nPUNO3n

ap Jbybuia CraHojeBHH,
nomohuuk avpextopa MII IlocaoBHu npoctop “Bpayap”

“Hema T1x ripaBHUX 10AaTaka kKOjH MOTy
J1a 3aMeHe jJeJHO NpaBHo MHULIIJbEIbE”.

HOA JIU JE MOI'YhA KOMITJYTEPCKA CUMVYJIALIMJA Y [TPABY?

Jlocapaurssy pa3Boj MpMMeHe payyHapa y NMpaBy YTrJaBHOM CE IMO3MLMO-
HMpao y JIBa KOpITyca UCTpaXkMBatha U TO MPBU: pa3B0j U UMILIEMEHTal1ja Npas-
HHX HHPOPMaLIMOHWX CHMCTEMA M IDYTH: pa3BOj eKCMEPTHHUX CUCTEMa Yy NpaBy.
OBa Ba NoApy4ja NpUMEHeE payyHapa y npaBy YIJIaBHOM cy 00eJiexHJia nmociel-
HUX ABaleceTaK FOAMHA MCTPaXKMBak:a, WTO je YMHOroMe nobosbiaio epuxac-
HOCT pe3yJiTaTa MCTPaXXHBaHa, ajiki U YMatbHJIO pa3HOJIMKY OHMOTICHjy NpUMeHe
padyHapa y npaBy. JeiHa oa o6JacTH xoja je ocTalia “3anyliTeHa” je cBakako
obJylacT npyMeHe pauyHapa y cMMyJlauMjM npaga. I1o 6pojy panosa nocsehe HMX
0BOj ITPO6JIEMaTHULIM MOJKE CE CACBUM H3BECHO MAEHTHU(GHKORATH MaJiH 6poj pasio-
Ba KOjHU NEJIMMMYHO MJIM KpO3 MapruHaliie MjycTpauuje obpahyjy oBy Temy.
O4HIaenHo, paau ce 0 HOBOj 006J1aCTH Yy MCTpaXKMBaky TpaBa - KOMITjyTepCcKOj
CHUMYJIallMjH NpaBa, CTOTa OBaj NMPMJIOT Npe CBera INpeacTaB/ba MUHHjaTYpHU
MOKYyLiaj ycrocTaBJbatba M pa3maTpalba MOryhHOCTH NMpHMeHe oBe 06jlacTH
UCTPa>kMBatba y NMpaBy.

JlornyaH moyeTak OBakBHX - Oa3UYHHX pa3MaTpalba je NOKylIaj neUHH-
carba MojMa cUMYJaliMje, a ¢ TUM Y BE3H M olpehetbe npeayciiosa aepuHMcaba
CHMMYJIaliMje y NpaBy.

3anoTpebe Hauler HCTpaXKUBaHa HaBOAMMO AeUHHLHjY CUMY JTaliHje KO ja
ce YMHH YHHUBEP3aJTHO MPHUMEHJbLHUBOM (1), a KOja FJTacH: CMMYJTalivja je “onepaTH-
BHa pernpe3eHTalMja (peayKOBaHOj H/UJIH CUMILIMGHUKOBAHOj (OPMH) pestalivja
Hamehy couMjasTHUX jeArMHHLA (DHU3INIKHX, TPABHUX JIMLA, MHCTUTYLIMja, Ap>KaBa
H ch. Jb. C.) nyTeM CUMOOJIMYHUX U/UITH peNTMUMPaHHX (TTIOHOB/bEHUX) KOMMO-
HEHTHHX JefioBa” (2).

H3 natnx pedrHHMuMja jacHO je ma cUMYJlaliMja NOApa3yMeBa CHMCTEM, Y
HallleM CJIyyajy NMpaBHH CUCTEM, KOjH Ce ONepaTHUBHO NpelcTaBjba Ty TeM MOJieia
(NpaBHOT MOAeJIa) M XOjHU ce HAaKOH TOra NyTeM NMporpaMa CUMy JiMpa.

(1) Guezkow, Harols, A Use od Sirmulation in the Study of Inter-Nation Relations, Beha-
vioral Science, 4:3 (July, 1959), cTp. 183-191.

(2) Nopen ose aeduHHUUMje nOMeHHMO W AedrHUUMjy npodecopa J.S. Huntera ca
TIpHHCTOHCKOr YHMUBEP3UTETA, KOja rnack: "CHMyfauuja je HyMepHuka TeXHHKa Hasoherba
eKCepHMeHaTa NMoMOoRy MaTeMaTHYKMX MOJesla, KOjU OMUCYjy MOHaluake KOMIJIeKCHOr
cHcTeMa y3 NoApLIKY KOMNjyTepa 3a eKCTeH3uBHe neproae.” Unu nepuuuumjy Dinna Zinnas,
Koja cneay: "CHUMynaumja je cpecTBo oapehUBaba CTPYKTYPHO-(hYHKLUMOHATIHE KOHCTPY-
KLMje cMCcTeMa, MyTeM penpeseHTauuje CYLUTHHCKHX KapaKTEPUCTHKA, NYTeM JedyKTHBHHX
H/WUIIA QHANIOTHUX MeToaa.”
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) YnpowheHo peveHo cHMY.lallija je ekBHBaleHTHa Moaeparsy (3). Mehy-
THUM, JellaH 01 pa3j0ra 3a KOHCTPYKUHjy CHUMY.TallHOHOT Npoleca JIe:kH Yy ope-
h1Bamby MMIUIMKAUMje MoaeNa MpoTrpaMckuM fnyTem. Tako, MoxkeMmo pehu aa
NporpaMcKe NMpeTIIoCTaBKe ca pe3y,TraTUMa KOHCTMTYHIY MOaeT.

YKOJIHKO caja y3MeMO NMOMeHYTe AedHHHIMje CUMYJalHje CHMYJITalo
(MMcaH ce Ha ofa nena neUHMLMjE), MOKEMO 3aKbYUYHTH Oa je CHMYJaliMja
gopMa JMHaAMHYKOr MOAeaa, Tj. cUMYyJallMja HauyWH MJIM MCTON aHaIU3HUpatba
cKyrna AMHaAMMYKHX MPeTNOCTaBKH. YoOHYajeHo, cHMyTaUHja ce KOPUCTH Kada
aHaJIMTHUYKa peliea HUCcY MOryha. Kao TakBa, MeT010.10THja CHMY JTaliHje ce Tipe
CXBaTa Kao eCTUMallMja HEr0 KOMILIETHO pellieibe. Y TOM CMUCJY CUMY.1allkja je
Npe HyMepHYKa aHaJlM3a KapaKTepHCTHKAa AMHAMHUYKOT MOZIES1a Y BpeMeHY, IUTO
MMIUJIMLMTHO oMOoryhyje HcTpaXHMBa¥MMa 1a MHTYHTHBHO NpeTNOCTaBe reHepa-
JIHO NMOHallake cHcTeMa. HapaBHO, NOpea OBOra, aHATUTHYKO pellieH:e je MOo/Ke b-
HO, jep NMpy>xa UHdOopMallHje O pa3HHUM aTpHUOYTHMa CUCTEMA Y BpEMEHY.

3aKijbY4HMMO, NI0jaM CHMYJalHje ce ONHOCH Ha KOHCTPYHCaHe AMHAMHUYKOT
MoOJeJla y CBpXY NOHOUIeHa 3aKjbyYKa, Kaja aHaJIMTHYKH pe3y.ITaTH HUCY MOTY-
hu.

ITokyurajMo na nedHHHUILEMO jefaH MOaeN KOjHU MpeAcTaBba HeKH (heHo-
MeH NnpaBa. PetMMO ”yKOJIHKO Cy KazHe pUTOpo3HHje, Opoj npekpiaja je MatbH”.

OBa peyeHHIIA je 1T0CTYXKHUJIIA Ka0 OCHOBA 3a MONEJT KOjH CYy palHJiH Vito H
Voltera, a KOjH je 3aCHOBaH Ha NPETNOCTaRUH 0 6O0pOH 3a ONCTAHAK Y 3aTBOPEHOM
OKpYyXemy. 3a notpebe Haler pana "6opba” ce Boau U3mehy nBa enTHUTeTa: Opoj
(MHTEH3UTET) Ka3HH M Apyror - 6poj npekpuraja. Heka je Ny(t) 6poj npekpiuaja,
M Na(t) (MHTEH3HUTET) Ka3dHH, y BpeMeHy (. AKO je N2 HUCKOT MHTEH3MTeTa, Tala
ce N nosehaBa, MHMIMpajyhH nosehame Na. OBo nopehamwe y N je npaheHo, 1o
NpeTNOCTaBUM MOAEJA, cMatbeheM Yy Ny, KOje OMeT ca CBOje cTpale NMpoYy3poKyje
cMatbetbe y No.

bpoj eHTUTeTa 06a peHOMeHa je NiN». dopmaaHo raeaajyhu jenna spcra
ornaja 10K ce apyra nosehapa.

Tako, ciienu cUcTeM jeAHaKOCTH:

dN/dt = aN;- bN|N»
dN»/dt = -cN>+ bN;N»

rae cy a, b, ¢, d cBe MO3UTHBHe BpeaHOCTH. JleberbeM NMpBe jeHauHHe
NIpYroM, HHTerpHcarheM H 3aMelioM, nobujamo na je:

Ny =x+c¢d=x+p,
=ytab=y+g
IITO Aaje, KaKo CJIe/IH:
clog(x+p)+alogy+q-dx-dy =c

rie je ¢ HUTerpalnHona KoHcTanTa. ITocse peulersa jenHakoCcTH nodja ce
eJIMITCa KOja OMHCYje NMepHUOaHYHE BapHjalMje y deloMeHY HHTEH3UTETa Ka3HH
M 6poja npekpuraja:

cx2/p2 + ay2/q2 =D
rae je D koHcTanTa. [lepHon ocumnaumja 6Mxe KOOpAMHATHOM NOYETKY
je nat u3pasom 27/(ac)"”?

(3) AHuuh, Poca, Onwity NPHHUMIM MOAENUPAa EKOHOMCKHX cucTeMa, 6p. 1. Vol.
XVI, 1982, cTp. 62-63.
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V cBpXY TecTHpatba OBOT MOJieJia y3eheMo Npeae TepMHUHHCAHE BPEAHOCTH
H TO, KaKO CJIeNIN:

Ny N> a b C d
1 1 .001 0.001 .003 .001
1 5 .01 .02 .03 .001
S 1 .001 .001 .001 .001
.001 1 .1 .1 3 3

1. .001 .1 .1 .1 1

HapaBHoO, mapamMe Tpe MO>X€EMO MO BOJbH OApeiMBaTH U NMPaTUTH pe3yJiTaTe
Ha payyHapy!

Ja 6u jacHo nedMHHCAIM TEOPHjy, KOja 3a40BOJbaBa YCJIOB Aa CanpXH
3aKOHe EHTHMTETA M peJlaliMja U3Mehy eHTHUTeTa, MoaudHkoBaheMo naTe jeaHa-
YMHe y nporpaMcki jesuk QBASIC-y, nyTeM kora MoxeMo NpOAYKOBAaTH pe3yJi-
TaTe 3a MeT yHanpea AaTUX BPEAHOCTH.

5 REM *** PROGRAM ZA SIMULACIIU VITO-VOLTERA JEDNAKOSTT ***
10 T=1; DN1=0; DN2=0

20 LPRINT "ODREDJIVANJE PARAMETARA ZA SIMULACLJU"

30 INPUT "UNESI VREDNOST ZA N1="N1

40 INPUT "UNESI VREDNOST ZA N2=";N2

50 INPUT "UNESI VREDNOST ZA A="A

60 INPUT "UNESI VREDNOST ZA B=";B

70 INPUT "UNESI VREDNOST ZA C=";,C

80 INPUT "UNESI VREDNOST ZA D=";D

90 DNI=A*N1-B*N1*N2

100 DN2=-C*N2 + D*N1*N2

110 PRINT "OVO JE SIMULACIJA MEHANIZMA REAGOVANJA NA PRAVNU

NORMU"T
120 PRINT N1, N2, DN1/N2,DN2/N1
130 T=T+1

140N1=N1+DN]1
150 N2=N2+DN2
160 GO TO 90

JlaTH KOMITjyTepCKH NporpaM jecTe Kpajibe ynpolrheHa npeacTabka cUMy-
JalMje y nipaBy ca DeckOHaYHOM MeT/bOM, a A00HMjeHH pe3yNTaTH yKa3yjy Aa
MoJeJl UCIIpaBHO NMpaTH AeluaBarba KOja Cy MY IOCTaB/bEHa U TO, YKOJHKO je
CTENEH - MHTEH3UTET Ka3HM BehH Mak K je Opoj npekpiuaja - KPUBUYHUX Aetia, U
0OpHyTO.

Takohe ce Mo)xe yka3aTH Ha MOjaBy MpejioMa, kaJa APaKOHCKE Ka3He -
(BEJIMKH MHTEH3UTET) FeHepHIle yBehakbe NMpexpuiaja, 3Hayu 0OpHYTH eg)exar,
Kao M vice versa y cjiyyajy kaja BeJIMKM Opoj npexpliaja reHepuiue ybp3aHo
nopehare UHTEH3UTETA Ka3HM.

MoneJ v cuMy JialiMja yKka3yje Aa ce OIHOC OBa ABa e HOMEHa My icHpajy he
Ip>XW Ha eKBUIMOPHUjyMy, I'le jeAaH W ApyTH ¢eHOMEH MMajy npesary y jeqHOM
TPEeHYTKY KOjH reHepHlle npeBary Apyror, y IpyroM TpeHyTKYy BpeMeHa aeuia-
Bakha.

JaTu nporpaM Moxe MocjyXUTH Kao MycTpaliMja U oapehuBarbeM Bpel-
HOCTH NapaMeTapa: y HOIEHEM Yy TpOrpaM MOXe ce, o N0OMjeHUM BpeIHOCTHMA,
BMAETH Kako MoAeJ paaH. 360r MacOBHOCTM MojaTaka HWUCMO TNpe3eHTHUpPaH
HCTe, aJlM, YKOJIMKO YMTaJlall MMa MHTepeca, HeKa YKyla NaTH NMpOorpaM y pavy-
Hap M NoKylia fa oapehiBakeM napaMeTapa o BOJbM carjiela MeEXaHH3aM pala
Mojea.

(IIpymibeHo 7. Maja 1994)
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